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作品名 フルカラーLEDキューブプログラミング制御教材の開発 人数 1名  
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フルカラーLED キューブ制御システムの開発
静岡大・教育 ○山口慶郎（院生），大阪電気通信大 大村基将，静岡大・教育 紅林秀治

目的

開発する教材の概要 出力装置

結論

1. PCからの信号によってダイナミック点灯による
LEDキューブの点灯制御が確認できた

2. processingによるシミュレーションソフトによっ
てLEDキューブの描画ができた

今後の展望

1.フルカラーLEDキューブの完成

➢ インターフェイス基板の完成

➢ 面制御マイコンの高速化

2.実践による教育効果の検証

➢ 数学科との教科横断・steam教育

1面(8×8)の制御回路

研究背景

シミュレーションソフト アプリケーション

4本のピンのON/OFF制御によって
8色の点灯ができる
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RBGの3桁の2進数で色を10進数1文字に対応

下写り

➢ アプリケーションで制作した点灯プログラムを受け取り点灯デザインを確認する
➢ 製作コストの高いLEDキューブの数を最小限に抑えながらプログラムの試行錯誤を可能にする

トランジスタアレイ

シフトレジスタ

×8

TD62784AP(PNP型)
の基本回路※5

TD62083APG(NPN型)
の基本回路※6

・U74HC595AGはフリップフロップ回路の集合体でシリアル信号をパラレル信号で出力する
・直列に繋げることでシフトレジスタ1つ当たり1byteのデータをパラレル出力することができる

U74HC595AGの
内部回路※4

1 0 1 0 1 1 1 0

トランジスタアレイ

点灯データを
シリアル信号で送信

(シリアル信号)

10101110

面制御マイコン

パラレル信号に変換して
トランジスタアレイに送信

(パラレル信号)

1 0 1 0 1 1 1 0

シフトレジスタ

1→0→1→0→1→1→1→0→

1列当たり6.25ms以内で
高速切り替え

||
1面8列を合計50ms以内

連続点灯
↓

ダイナミック点灯
||

64個のLEDを
見かけ上同時に点灯させる

・トランジスタアレイはトランジスタが複数個集積された部品であり, 入力信号によって
それぞれ内部のトランジスタのコレクタ・エミッタ間に電流が生じる

➢ フルカラーLED(HV-5RGB25)を8×8に配線したLED平面を8つ積み重ねたLEDキューブ

※1 杉山優貴他：小学校プログラミング教育のための立体 LED キューブ制御教材の開発，日本産業技術教育学会誌 第 64 巻 第 1 号(2022), ｐ.19-29

8×8フルカラーLED平面

8×8フルカラーLED平面の外観

・列ごとにカソード, 行ごとにアノードを並列に接続する
・カソードに1byte, アノードに3byteの計4byteのデータで1列を制御する
(32ｂyte のデータで8×8の1面を制御する)

A.該当の色のアノードのみ入力の1となるようにした
LED8個分の24bitの信号を作る

点灯制御例：2列目を3か所を黄色、緑、赤に点灯にする場合

B.該当の列のカソードのみ入力の1となるように8bitの
信号を作る

C.交差しているLEDが点灯

点灯データを
シリアル信号で送信

(シリアル信号)

10101110 
10101110 
10101110

面制御マイコン

パラレル信号に変換して
トランジスタアレイに送信

(パラレル信号)

1 0 1 0 1 1 1 0

シフトレジスタ

1→0→1→0→1→1→1→0→

(パラレル信号)

10101110
(パラレル信号)

10101110

1byte

1. LEDキューブの構成をフルカラーLEDかつ
8×8×8にする

2. プログラミングによって子どもが制御できるよう
にする

ドット数・色数の不足
粗く単純な表現しかできない

杉山ら「小学校プログラミング教育のための立体
LED キューブ制御教材の開発」※1(2022)

インターフェース

プログラム 変換 出力

LEDキューブを利用した先行研究

5×5×5赤色LEDキューブによる表現

インターフェイス基板

PC
(プログラミング・
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段統率マイコン
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G R B 色 10進数

0 0 0 消灯 0

0 0 1 青(B) 1

0 1 0 赤(R) 2

0 1 1 紫(M) 3

1 0 0 緑(G) 4

1 0 1 水(C) 5

1 1 0 黄(Y) 6

1 1 1 白(W) 7

8×8×8LEDキューブ

操作ボタン

中央にある
LEDキューブの
回転を制御
マウスポインタ・
キーボード両方
の入力に対応

ミニキューブ

中央のにある
LEDキューブの向き
(正面・上下面)を
模式的に提示

1.段！ 列 ○○○○○○○○
2.座標！ (x(行). y(列). z(段). c(色))

➢ 日本語プログラミング言語「ドリトル」によってLEDキューブの点灯プログラムを制作する
➢ デザインのしやすさ(記法1), 数学科との横断(記法2)の視点から2つの記法を用意
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シミュレーションソフトの外観 記法1によるプログラム 記法2によるプログラムプログラムが点灯している様子

 

 


